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國立清華大學台灣淡水生物的數位典藏計畫 
修訂日期：2009/03/05 

計畫單位：國立清華大學生命科學系 

計畫名稱：清華大學之台灣淡水生物的數位典藏計畫 

計畫簡介： 

    曾晴賢老師自1992 年服務於清華大學起，因為從事各種河川生態調查工

作，所以收集相當多的淡水生物標本。這些標本包括淡水魚類、甲殼類、水生昆

蟲和浮游動植物等等，數量達到數萬筆。由於清華大學並沒有足夠的空間及設

備，因此這些數量龐大的標本必須儘快的適當處理，同時轉移保存到其他規劃良

好的標本館或是博物館當中，以保存珍貴的自然文物。 

    本計畫擬以三年的時間，分年將曾老師過去在清華大學服務十四年期間所收

集的種淡水魚類、無脊椎動物與浮游生物之標本，以及各地區淡水水域生態環境

景觀、洄游性生物生態記錄影像（包括照片與錄影帶等等），全部數位化，配合

中央研究院的魚類資料庫建置模式，做長期的典藏保存。 

    如果能夠順利將所有的標本進行數位典藏，不僅可以增加相關單位的標本收

藏，也可以將過去在清華大學服務期間所收藏的標本做妥善的處理，避免因為缺

乏適當保存的場所而失去這些數量可觀的自然生物標本。 

 

製作數位化工作流程說明： 

    清華大學台灣淡水生物的數位典藏計畫之數位化工作流程圖文說明，共分成

生態影片數位化、標本製作與標本照數位化以文獻資料三大部份來進行數位化工

作，其各部份之細部數位化步驟如下： 
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製作日期：2009/02/10 
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一、 生態影片數位化 

(一) 浮潛攝影： 
    浮潛攝影是以山間溪流為主要工作地點，而影響工作進行的的因素包含

天氣、地形、深潭、急流、漂流木、流速、水溫、溪水濁度與污染等；所以

在拍攝前必須先調查該區域地天候狀況與溪況以確保拍攝工作的安全。 
    浮潛攝影以兩人為一組互相協助，一人進行水下攝影和拍照作業，另一

人在岸上協助處理設備維護等工作。浮潛人員須穿戴全套潛水裝〈圖一〉，

並將 Sony DSR-PD100 DV 與 CANON PowerShot G9 相機裝上防水設備，防

止拍攝過程中器材浸水損壞〈圖二〉。另外，標本採集與生態觀察應避免在

同一個時間與地點進行，以免造成生態觀察結果的誤差。 

 
圖一、浮潛作業〈示範者：李中全、鄭渟渟〉 

 

 
圖二、CANON PowerShot 40m WP-DC21 相機防水殼 
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(二) 檢視拍攝影片及鑑定魚種 
    因影片拍攝時會有多種魚類同時入鏡，故剪輯前須由拍攝者對影片中主

要拍攝的魚種進行鑑定工作，並檢視影片是否有模糊不清或水質渾濁的情

形，來判定否要重新拍攝。 
 
(三) 紀錄拍攝時間 
    除了影片拍攝的日期外，需針對影片中欲擷取畫面之魚種與詳細片段時

間，以利後續剪輯工作的進行；如由拍攝人員進行這項工作，可以節省許多

尋找畫面的時間。 
 

(四) 資料轉出與剪輯 
  拍攝作業完成後，將攝影機和數位影像擷取卡連接，利用軟體繪聲繪影

進行影片資料 1：1 的轉錄工作，轉錄格式為 AVI，影片轉錄時間約為拍攝

時間之兩倍，影片轉出後，再依照紀錄好之片段時間進行剪輯工作〈圖三〉。 

 

圖三、影片檢視與剪輯 
 

(五) 壓縮轉檔與編碼存檔 
  影片轉錄之 AVI 檔案為典藏保存用，並依照格式「NTHUM+流水號」

予以編碼存檔。因為典藏檔案過大，另需再按照需求利用軟體繪聲繪影將影

片降階轉為 MPEG-2 格式與網路使用之 FLA 格式。 
 

(六) 影片基本解說資料撰寫 
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    根據影片中主要魚種與拍攝內容撰寫文字描述，未來將作為影片簡介之

描述內容〈圖四〉。 

 
圖四、網站影片及文字描述 

 
(七) 建立 Metadata 欄位資料並匯入資料庫 
    依照聯合目錄要求之魚類 Metadata 需求規格書，建立網頁所需後設資

料欄位，並將相關資料匯入資料庫。 
 

(八) 備份至檔案伺服器 
    使用 Windows 內建 FTP 軟體，將檔案資料上傳至中央研究院生物多樣

性中心伺服器。 
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二、 標本製作與標本照數位化「詳細流程請參閱附件一」 

(一) 魚種鑑定 
    當標本採集回來時，無法確定該標本的種類，就要進行魚種鑑定工作〈圖

五〉。查閱相關文獻與分類圖鑑〈圖六〉分析標本的型態特徵、鱗片、側線

和側線鱗來加以辨別。如果標本太小隻，可以用解剖顯微鏡 ZEISS Stemi DV4
〈圖七〉觀察牠的鰭條、側線鱗和口鬚數等細微特徵。不過，有時為了保護

魚體的新鮮與鮮豔的色彩，會先進行標本製作，並將採集日、採集地、採集

者、魚體長度、鰭條數等資訊紀錄至標本管理記錄簿〈圖八〉，待標本完成

後再進行魚種鑑定的工作。 

 
圖五、魚種鑑定〈示範者：李中全〉 

 

 
圖六、魚類文獻與分類圖鑑 
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圖七、ZEISS Stemi DV4 解剖顯微鏡 

 

 

圖八、標本管理記錄簿 
 

(二) 魚類標本製作 
1. 前置作業：先準備手套、鑷子、保麗龍板、福馬林和酒精等器材，
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另外，因標本製作會使用到致癌物質「福馬林」，故必須穿上實驗袍

和戴上防護手套，並在排煙櫃〈圖九〉內進行展鰭過程。 

 
圖九、排煙櫃 

 
2. 展鰭：利用大頭針將魚體固定在保麗龍板上，並將魚鰭盡量的展開

並固定〈圖十〉，之後再將 10%的福馬林用滴管滴在魚鰭上〈圖十

一〉，待魚鰭固定就完成展鰭的工作。 

 
圖十、標本固定 
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圖十一、滴福馬林固定魚鰭〈示範者：李中全〉 
 

3. 酒精浸泡：展鰭完成後，將標本放入 70%的酒精浸泡，如標本有釋

出黏液及雜質等情況，則於隔日再行替換酒精。完成後，貼上標本

號置於標本儲存櫃內〈圖十二〉。 

 
圖十二、標本儲存櫃 
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(三) 標本照拍攝 
1. 翻拍架之架設： 

先將相機 Nikon D200 裝上 60mm 鏡頭〈圖十三〉並安裝至翻拍架上，

而翻拍缸必須注入酒精〈圖十四〉以防止標本體因浮力不同，造成

拍攝困難；並再將燈光相對平行透過描圖紙透出均勻光線，如此可

避免魚體影子出現在正下方〈圖十五〉。翻拍背景則使用魚體的對比

色，盡量拍出最好的效果，讓鰭條和細部特徵能很明顯。 

 
圖十三、Nikon D200 相機 

 

 
圖十四、將酒精注入翻拍缸〈示範者：李中全〉 
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圖十五、光源平行相對架設 

 
2. 取標本 

魚體從標本罐取出時，會先放置在解剖盤上並加入少許的水，讓魚

體回復正常體態和避免脫水。魚體上常會有一些黏液，常脫落造成

屑屑，所以須先將魚體沖洗一下，再放到翻拍架上進行拍攝。 
 

3. 標本拍攝 
拍攝前先將魚體用玻璃固定好〈圖十六〉，為避免遺忘拍攝標本之編

號，會將標本籤放置在翻拍架旁〈圖十七〉。拍攝進行時，如拍照缸

的懸浮雜質影響照片品質，須將整缸的酒精進行更換。如魚體上有

氣泡產生，則使用滴管製造水流將氣泡或雜質沖洗掉。 
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圖十六、使用玻璃固定魚體 
 

 
圖十七、將標本籤置於翻拍缸內 

 
(四) 照片輸出檢視拍攝結果 
    檢查拍攝照片拍攝之光線、焦距、是否恰當，影像是否有模糊、反光、

氣泡或陰影等問題，來判定是否進行重拍作業。 
 
(五) 數位影像修改與儲存檔案    
    檢視合格的照片檔，利用軟體 Adobe Photoshop 進行檔案縮圖〈圖十八〉

以符合未來使用之需求。檔案儲存分別以典藏用 RAW、3870×2592；網路用

JPEG、800×536；網路預覽用 JPEG、100×67 三種規格儲存，並燒錄至 DVD
光碟進行備份工作。 
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圖十八、圖片降階轉檔 

 
(六) 登錄標本編號與基本資料 
    將標本罐依照格式「NTHUM+流水號」予以編碼，再將標本採集時記

錄資料的相關資料，利用軟體 Microsoft Excel 建檔〈圖十九〉，並將標本罐

存放至標本儲存櫃。 

 
圖十九、登錄標本編號與資料 

 
(七) 標本文獻歸檔 
    如果採集到新魚種時，將蒐集相關文獻資料來佐證該魚種為新物種，並

為該魚命名將相關文獻資料建立新檔案。 
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(八) 建立 Metadata 欄位資料並匯入資料庫 
    依照聯合目錄要求之魚類 Metadata 需求規格書，建立網頁所須後設資

料欄位，並將相關資料匯入資料庫。 
 
(九) 備份至檔案伺服器 
    使用 Windows 內建 FTP 軟體，將檔案資料上傳至中央研究院生物多樣

性中心伺服器。 
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三、 文獻資料 

(一) 蒐集魚類文獻與相關資料 
    蒐集並彙整淡水魚類相關文獻、書面資料以及網路上收集到的淡水魚類

相關資料〈圖二十〉，以建置淡水魚類文獻資料庫。 

 
圖二十、蒐集淡水魚類相關文獻 

 
(二) 魚類特徵撰寫 
    利用收集到之相關文獻，進行魚類特徵撰寫工作，以供網頁瀏覽使用。 
 
(三) 文獻資料登錄 
    將收集到的文獻資料利用軟體 Microsoft Excel 建立作者、出版年、文獻

標題以及出版處等資料彙整建檔並匯入資料庫〈圖二十一〉，以方便未來研

究人士可上網搜尋相關資料。 
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圖二十一、文獻資料登錄建檔 

 
(四) 建立 Metadata 欄位資料並匯入資料庫 
    依照聯合目錄要求之魚類 Metadata 需求規格書，建立網頁所須後設資

料欄位，並將相關資料匯入資料庫〈圖二十二〉。 

 
圖二十二、魚類資料網頁展示 

 
(五) 備份至檔案伺服器 
    使用 Windows 內建 FTP 軟體，將檔案資料上傳至中央研究院生物多樣

性中心伺服器〈圖二十三〉。 
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    圖二十三、資料上傳伺服器 
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 製作單位：國立清華大學生命科學系─ 

             清華大學之台灣淡水生物的數位典藏計畫 

             數位典藏與數位學習國家型科技計畫 拓展台灣數位典藏計畫 

 文字撰寫：國立清華大學生命科學系─ 

             清華大學之台灣淡水生物的數位典藏計畫 

             計畫助理 李中全、葉其蓁 

             數位典藏與數位學習國家型科技計畫 拓展台灣數位典藏計畫 

             藝術與圖像主題小組助理 高朗軒 

 圖片拍攝：數位典藏與數位學習國家型科技計畫 拓展台灣數位典藏計畫 

             計畫助理 林芳志、高朗軒 

 圖文編輯：數位典藏與數位學習國家型科技計畫 拓展台灣數位典藏計畫 

          藝術與圖像主題小組助理 高朗軒 
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附件一：台灣淡水生物的數位典藏計畫工讀生工作流程 
 

 
 
 

 


