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色彩管理流程

基本概念
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可將各種不同的設備按照色彩校正的作業

標準，操作使用色彩管理的軟/硬體工具，

所制作出屬於設備本身的特性化描述文

件，以供色彩軟體進行色域間的轉換，進

而做到色彩還原的要求。

而這個設備特性文件就稱“ICC Profile”

什 麼 是 色 彩 管 理
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ICC 是什麼

•  國際色彩聯盟 (International Color Consortium)

•  成立於1993年
•  目的是建立一個跨平台的色彩管理系統
•  主要任務是制定ICC作業規範與標準
•  是由不同與顏色密切相關的公司發起﹕
Apple、Agfa、Adobe、Kodak、Sun等
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怎樣理解 ICC Profile

1.RGB與CMYK是不能顯示正確的顔色

2.Profile Connecting Space 

特性化文件連結空間：Lab

3.應用ICC Profile 顏色就會相近

4.傳統色彩管理與數位色彩管理的差異

5.使用 ICC Profile 的優勢
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視覺分別

Mode I (sRGB)

Mode II (Adobe RGB)
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R:101
G:146
B:81

R:168
G:188
B:77
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G:147
B:75

R:161
G:189
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RGB與CMYK

• RGB、CMYK都是與設備相關的色彩
空間，相同的數值在不同的設備上輸

出，結果是不一樣的

• RGB：0－255

• CMYK：0－100
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不同的設備都會輸出不同的顏色
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直接列印 ( Print driver)

設備一 設備二

R 120
G 65
B 40

R 120
G 65
B 40
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經過色彩管理之後

設備一

設備二

R 120
G 65
B 40

R 110
G 50
B 60

L 40
A 15
B 20

ICC Profile

ICC Profile

( LUT )
Look Up Table

( LUT )
Look Up Table

絕對色彩
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直接列印 色彩管理
（指定描述檔）

（轉換描述檔）

登 華 資 訊 有 限 公 司
Done Hwa Information Co., Ltd.

P.11



•  Lab色空間則是與設備相關連的色彩空間
•  它和人眼所能辨識的色彩範圍是相當的
• 相同的Lab數值在不同的設備上輸出會有不同的RGB
或CMYK數值，但看上去顔色都是相近的

•  現在是顏色相關工業的色彩標準單位
•  L：亮度
•  A：紅－綠
•  B：黄－藍

Lab：特性化文件的連結空間
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Lab模型
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傳統一般的色彩管理
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一般傳統數位流程 (無色彩管理策略)
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應用ICC Profile的色彩管理
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自動化數位流程 (有色彩管理策略)
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ICC Profile
是一種設備顏色特性的中繼轉換文件
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公尺

公寸

公分

英尺

英寸

英里

米

就像國際上各種不同單位的換算

“米”就相當于與設備相關的色彩空間
Lab

相互的轉換關係就相當于ICC Profile
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什麼是色差∆E
色差的數學表示方式

國際標準∆E*＜3
∆E* = √∆L*2 + ∆a*2 + ∆b*2 
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∆E < 0,2: 無法識別

∆E = 0,3-1: 非常微小的差別

∆E = 2-3: 很小的差別, 但是是可接受

∆E = 4-6: 很大的差別, 需要加強

∆E > 6: 人眼可立刻識別的差距

色差∆E數據的影響性

登 華 資 訊 有 限 公 司
Done Hwa Information Co., Ltd.

P.23



總     結

‧ICC規範是在色彩學理論研究基礎上所建立

的，它建立了一個將設備色域轉換到標準色

域空間的途徑，再由這標準色域空間轉到另

一個設備相關的色域空間

‧依靠這種色彩規範，我們就可以實施數位化

影像的色彩管理
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色彩管理
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工具與軟體介紹
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拍照校色導表:

標準色卡

(24 色)

ColorChecker SG
(140色)

Kodak Q13

(灰階與色卡)

ColorChecker Passport

(灰卡與色卡)

白平衡校正

灰平衡校正

三階校正卡

ISO-12233 Resolution 

Chart 解析度檢測表

ISO-14524 Chart 

反差檢測表

P.29



數位相機Digital ColorChecker SG色表

Original ColorChecker Colors

Expanded Grayscale Colors

Exapnded Skintone Colors

★ColorChecker
★Mini ColorChecker
★White Balance Card
★Gray Scal Balance Card
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數位相機與色彩校正

X O
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數位相機ICC的製作方式 ( ProfileMaker )
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數位相機ICC的製作方式 ( i1Match )
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1.量測現場拍照光源的平均環境條件

2.載入拍照的 Co lo rChecke r  SG 色溫板

3.檢測實際拍照光源的色溫與亮度值

4.優化與調整最佳化的相機色域資料

執行步驟 :
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檢測環境光源的均勻性 :
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檢測環境光源 檢測環境光源的均勻性

拍照光源之色溫與亮度值採樣 光源色溫種類的選項
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製作相機 icc profile 的流程 :
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載入 ColorChecker SG 量取 ColorChecker SG 的範圍

載入拍照數位影像資料 優化與調整對比/彩度/明暗程度
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原始圖像
 (Adobe 1998 or sRGB)

套入數位相機 icc 後
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掃描機的IT8.7/2標準色表

暗色調
中色調

亮色調 膚色
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Dmin 

最小濃度值

Dmax 

最大濃度值

製造日期
最大中性灰濃度

最小中性灰濃度
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掃描機的 IT8 標準導表介紹:

IT8.7/1 Type 3
35mm 透射稿

登 華 資 訊 有 限 公 司
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IT8.7/1 Type 1
4x5 英吋 透射稿

IT8.7/2 5x7 英吋 反射稿

1. 色塊依循 CIE LAB 標準化，以Kodak Q60 R1為例，依照 ANSI 所規範的 IT8.7/1 

(ISO12641-1997)所製作。其使用CIELAB 12個均勻間隔之色相角（hue angle）在

每一色相度取3個亮度水準，每一個亮度水準再取出3個彩度值，組合成144個色塊。

2. 以視覺感知為基準的22個灰階和膚色判斷色塊，例如：Kodak Q60 R1所最右側的人像

圖就可以當做判斷拍攝人體肌膚色澤的依據。

3. 以另一個灰階加上相對應之C-M-Y-R-G-B染料色階。

 Kodak Q60 R1 標準色彩校正卡主要包含三個重要的特徵：

Q60標準值下載 : FTP://FTP.KODAK.COM/GASTDS/Q60DATA
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掃描機ICC的製作方式 ( ProfileMaker ) :

1.必須暖機 15 分鐘以上

2.將玻璃表面完全清潔

3.最好戴上手套以免沾污
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掃描機ICC的製作方式 ( i1Match )

選擇 Scanner 模組功能

載入量測所得Scanner Chart光譜資料

使用 Eye One 量測 RGB Scan 1.4 標準導表

載入已經掃描完成的 RGB 導表
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掃描機ICC的製作方式 ( i1Match )

將 Eye One 與掃描機所得的檔案相互比對

產生 Scanner 的專用 icc profile

選取所掃描導表的有效範圍

檔案名稱 : 

EPSON_1650_2010_09_28

 命名方式-
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 ColorMunki 

  i1XTreme  

  ProfileMaker  

輸出紙張的 icc

輸出紙張的 icc

輸出紙張的 icc

自動化 iO

自動化 iS i s

產生印表機紙張 icc 的色彩流程 :
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Postscript 與 No Postscript 印表機的差異性

應用程式

GDI
Graphic Device Interface GIMP Print

應用程式

Postscript

RIP

GDI 全名 Graphic Device Interface ，為微軟 Windows 系統中應用程式要將影像寫到輸出設備時

的描述介面，想當然螢幕是最常用的 GDI 設備之一。正常的印表機的驅動程式在接收 GDI 的簡易

描述之後，解譯成為印表機語言然後送至印表機完成列印動作。 這就是為什麼我們並不把 GDI 視

為印表機語言的原因。

所謂 GDI 印表機就是把 GDI 當成印表機解譯器，直接在 PC 內轉換資訊成為印表機的點陣圖形檔

後傳輸到印表機列印。

GDI
Graphic Device Interface

登 華 資 訊 有 限 公 司
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什麼是印表機語言？

我們知道任何一台印表機都依靠著主機板 ( 或稱控制板 Control board ) 來解譯電

腦來的資料以驅動印製引擎。然而由於印表機的運作方式和電腦不同，自然在控制
語言方面也不相同，所以各印表機就有自己的 printer language，我們稱為印表機
語言。

什麼是 ESC/P , PCL , Postscript 
首先是在雷射印表機尚未成為列印設備主流之前，那時多半是用點矩陣撞擊式印表
機，其中以 Epson 為市場主流的 ESC/P 就成為業界標準。 

至於 PCL 則為 HP 雷射印表機所使用的控制語言，和 ESC/P 一樣，PCL 成為
一般雷射印表機的業界標準，所以市面上的雷射印表機，都會看到在規格上支援 
PCL 語言相容。深入了解 PCL 就會知道，PCL 其實不算是真正的頁面描述語言 

( 即印刷界所謂的 page description language PDL )，PCL 是到了第四代 
PCL4 的時候才加入了全頁描述功能，然後更新到今天的 PCL-XL ( 或稱 
PCL6 )。
在這之前，印刷業界很早就已經認同一種業界標準的頁面描述語言，那就是 

Adobe公司的 Postscript 語言。專業的美工排版或欲印前打樣的應用，都在使用
能夠支援 Postcript 的輸出設備。目前最常用的有 Postscript level 2和3，而兩
者最大的差異在於中文的支援，當要做 PDF 檔案直接列印時，Postscript 3 是很

重要的。
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R I P在輸出上的一個關鍵環節

RIP ( Raster Image Processor ) 栅欄影像處理器，它是一種解譯器，用來將

頁面描述語（Postscript）所描述的版面訊息解譯轉換成可供輸出設備輸出

的數據資料，並將其輸出到指定的輸出設備。

‧RIP有二大類，分為硬件RIP、軟體RIP。其中軟體RIP是國際上的主流，
它包括軟體本身和各種硬體的驅動程式，軟體主體處理後形成的文件由驅

動程式送到相對硬的外部設備上輸出。

‧軟體RIP與硬體RIP相比具有硬體需求的靈活，特定環境和應用面的需求
適應性强、升級費用較少等優點。

‧也可以理解成將您的影像轉變為一系列C、M、Y、K點的工具叫做光栅
欄影像處理器即RIP。在它真正創造出這些點的圖形之前，它必須首先調

整墨水顏色、介質顏色、特定機器墨水點的體積以及列印當天空氣的温度

和溼度（它會影響墨水的擴散範圍或墨水的增益）。所以大多數的RIP都

可以控制色彩的分布（這裡指的就是設備的線性），因為它可以控制墨水

與介質的關係。
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RIP是一個關鍵環節的原因

1.通過RIP制作ICC的材質是實現輸出環境的標準化、程序化
2.演算法的不同會在很大程度上，影響輸出品質和速度

轉換RIP在個性化印製的應用

1.藉由色度計進行螢幕校色
2.列印IT8色票，藉助RIP和色度計進行分析、比對，製作
ICC Profile

3.將製作好的紙張 ICC 材質庫存檔備用

登 華 資 訊 有 限 公 司
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客戶指定色 完成品
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印表機的IT8.7/3標準色表

暗色調

含20%黑色的飽和色彩不含黑色的飽和色彩
高總墨量的色塊以
檢查由墨疊印問題

CMYK濃度導表以檢測網點擴大

以CMY列印中性灰
以檢視灰平衡狀況

滿版CMY以檢查濃度

登 華 資 訊 有 限 公 司
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螢 幕 色 彩 管 理
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檢測環境光源的均勻性 :

啓動 i1Match 軟體 選擇螢幕種類

選擇量測色溫的種類與亮度值 調整螢幕的亮度值
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檢測工作環境光源的穩定性 :

點選評估工作環境光源的項目 裝載環境光源的套件以校正儀器

量測照明光源的色溫與照度值表現 左邊是螢幕的線性，右邊是螢幕的色域
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認識目前螢幕的訊號種類 :
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螢幕硬體校正與軟體校正的模式比較性 :
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螢幕 8-bit 與 10-bit 的模式比較性 :
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 螢幕的軟式打樣 ( Adobe Photoshop ) 
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螢幕驗證流程
MonitorValidator

放置在螢幕的正當中,掛載 Eye One Pro 進行量測
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螢幕驗證流程
MonitorValidator

螢幕線性的顯色能力 色差總平均值
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數位複製畫

流程介紹
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High quality fine art reproductions 
solutions powered by HP Artist 
Software
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DFA reproduction workflows today fragmented & cumbersome
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Simplified Digital fine art reproduction workflow with HP Artist 
Software technology
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HP Artist Software: reducing expertise and total production time 
from hours to minutes
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HP Artist Software technology 
Key benefits
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DFA simplified workflow: 3rd party solutions 
“powered by HP Artist Software”
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3rd party solutions powered 
by HP Artist Software technology

P.71



登 華 資 訊 有 限 公 司
Done Hwa Information Co., Ltd.

HP Artist Solution for Nikon: configuration
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Summary
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網路遠距打樣

系統介紹

P.74



登 華 資 訊 有 限 公 司
Done Hwa Information Co., Ltd.

軟式打樣主要的目的是讓使用者更早看到未來的結果。由於液晶

螢幕的精進，再加上軟體功能與網際網路頻寬的成熟，軟式打樣

不但可以遵循標準的規範，更以低廉的價格被使用者所接受。

在用途上除了可以幫助設計、修色人員、遠距打樣會議之外，也

正逐漸朝著印刷房的看樣系統，軟式打樣相信會在數位印刷流程

中扮演極重要的角色，然而是否能幫助操作者能看著螢幕來調整

印刷品的色彩表現。要達到以上的結果，色管流程的標準化和穩

定性才是一切的根本所在。
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軟式與硬式打樣的未來性:

全球國際性、大型出版商、品牌經營者 廣告設計、出版商、印刷製版、包裝設計、個人工作室
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馬上降低生產成本的方法 (省下往返運費、溝通時效)

提高生產效率和快速有效整合流程作業的溝通

增加絕對產量與减少生產中的物耗損失

較少的管理、庫存、人力資源…等之費用

完全符合綠能地球環保的減碳既定政策

無紙遠程打樣為我們帶來了什麼？
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 同一份作業，使用相同的印刷標準和打樣參數，在異地輸出打樣結果

 同一樣張：無論輸出多少次，其實只有一份簽認樣張

 無限保存期限：無限制打樣色彩保存期限,始終如一的色彩準確性

 干擾最小化：把工作環境、設備和耗材的干擾性影響降至最低程度



登 華 資 訊 有 限 公 司
Done Hwa Information Co., Ltd.

P.78

軟式打樣系統簡介:

效率提高20倍以上
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軟式打樣於印刷廠的實際運用:



Paste up 
system

Page layout, preflight 

and impostion

Proof 
system

Soft proof
Contract 

proof

Plate-making

Computer to 
plate system

Digital printing
machine

Press run

Printing
machine

Press run

80 70 70 10010.2 7.4 7.4 100 100 100100 100 60 100 100 70 70 30 30 100 100 60 100 100 100 10070 70 30 30 100 100 60 70 70 4070 70 30 30 100 40 100 40 40 100 10 40 40 20 70 70 3.1 2.2 2.270 40 40 75 66 6650 40 4025 19 19B 0 0 0 0

100 70 30 100 10 25 50 75 90 100100 60 100 70 30 100 60 40 70 4070 30 100 40 40 100 40 100 40 70 40 70 40 40  340 70 40 70 40 40100 60A

3%ISO 12647-7 Digital Control Strip 2009

IDEAlliance ISO 12647-7_Control Strip 2009

Control Strip with gray balance patch

Starlite Prepress and Printing Process Control Media Wedge 

80 70 70 10010.2 7.4 7.4 100 100 100100 100 60 100 100 70 70 30 30 100 100 60 100 100 100 10070 70 30 30 100 100 60 70 70 4070 70 30 30 100 40 100 40 40 100 10 40 40 20 70 70 3.1 2.2 2.270 40 40 75 66 6650 40 4025 19 19B 0 0 0 0

100 70 30 100 10 25 50 75 90 100100 60 100 70 30 100 60 40 70 4070 30 100 40 40 100 40 100 40 70 40 70 40 40  340 70 40 70 40 40100 60A

3%ISO 12647-7 Digital Control Strip 2009

IDEAlliance ISO 12647-7_Control Strip 2009

AGFA DigiControl

Ugra/Fogra Media Wedge CMYK V3.0

Ugra/Fogra Media Wedge CMYK V3.0
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印刷品管 ISO 認證流程:
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來自德國的色彩管理專家
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Specially-formulated 
Media

Digital Proofing
Systems

Color Management 
Solutions

廣告設計雜誌出版包裝與品牌經營印刷製版
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全球第一套 WEB 流程的混合打樣系統！
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ORIS HYBRID PROOFING // WEB
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The result is a print within Fogra ISOcoated v2
!  ΔE < 2 average
!  ΔE < 5 max
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硬式打樣的驗證報告 :
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What are the Standards?

6 

!E* 
paper 

simulation 

Average 
!E* 

all fields 

Maximu
m!E* 

 all fields 

Maximu
m !E* 
primary 
colours 

Maximu
m !H 

primary 
colours 

Average 
!H  

3-colour 
grey 

Tolerance 3 3 5 2.5 1.5 8 

PSO (Process Standard Offset): Guidlines for offset printing based on 
ISO 12647-2
Fogra39 (based on PSO/ISO): Offset commercial and specialty printing 
according to ISO 12647-2, paper type 1 or 2 (gloss or matte coated 
offset, 115 g/m2).
ISO 12647-7: World-wide standard tolerance for digital proofing
ISO 12647-7 [8] Validation Printing System für Digital Printing Systems
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