
台灣考古地理資訊系統

現況發展與應用案例

廖泫銘 研究助技師中央研究院人社中心GIS專題中心
大綱

� 地理資訊科學(系統)簡介

� 三維地理資訊系統(3D GIS)

� 新型態GIS資料收集技術

� 台灣考古地理資訊系統現況發展

� 結論



組成地理資料的幾何單元點
-如氣候測站、交通事故地點、消防栓、地下水井、點污染源等。面
-如地籍坵塊、行政區域、土地利用、建築物、土壤等線
-如道路、河流、地下管線、斷層線等

透過抽象化的點、線、面資料模型，讓電腦能夠概
念化理解真實世界的地理實體。

傳統地圖是以符號與注記來顯示資訊，GIS則以屬性資
料方式廣泛記載地理實體的相關背景資料與訊息。

組成地理資料的屬性單元

屬性資料(Attribute) 點 面線



以空間與時間為主軸，整合相關資訊技術
♦ 地理資訊系統
♦ 電腦繪圖
♦ 遙感探測影像
♦ 衛星定位
♦ 資料庫管理

GIS 整合不同技術

GIS 整合不同技術(3S)

� GIS(GIS(GIS(GIS(地理資訊系統地理資訊系統地理資訊系統地理資訊系統))))

� RS(RS(RS(RS(遙感探測影像遙感探測影像遙感探測影像遙感探測影像))))

� GPS(GPS(GPS(GPS(全球定位系統全球定位系統全球定位系統全球定位系統))))



地理編碼(Geocoding)

� 地理編碼(Geocoding) 是GIS的核心，將地理
位置描述轉換成客觀的地理坐標

� 廣義的地理編碼方式包括：

� 行政區域名

� 地名、地標

� 路街名、道路里程數

� 地段、地號

� 郵遞區號

� 地址（門牌）

� Geocoding是是人文社經資料空間化的關鍵

GIS能以地圖、3D、Web、動畫等多媒體呈現

GIS是生動的展示媒體



*浙江省松楊縣田野調查工作

3S(GIS、RS、GPS）的整合案例

2D V.S. 3D GIS

�傳統2D GIS是平面地圖
� 2D GIS -> 電子地圖

�查詢檢索與空間分析

� 3D GIS提供視覺化、立體化
效果
� 3D GIS -> 虛擬實境

�視覺表現

�數位城市(Cyber City)



2D  v.s. 3D 地理資訊展示環境2D  v.s. 3D 地理資訊展示環境

本圖引用自於『地理資訊系統理論與實務』周天穎編著. 儒林圖書公司發行
3D GIS類型資料

根據王聖鐸、曾義星(2000)研究三維城市模
型包含五大類型資料：

�地表起伏資訊

�地表覆蓋物

�地表上的物件實體規劃圖籍

�位相關係資訊

�時間維度與歷史資料



解構解構解構解構->表現表現表現表現->重組重組重組重組



3D GIS優點

�直觀

�可以進行3D空間分析

�地形分析（坡度、坡向）

�淹水潛勢分析

�視域分析

�景觀分析

�可以進行3D互動場景

軍事演習虛擬GIS（資料來源：

ftp://ftp.cc.gatech.edu/pub/gvu/tr/1995/95-14.figures.pdf）

軍事演習虛擬GIS（資料來源：

ftp://ftp.cc.gatech.edu/pub/gvu/tr/1995/95-14.figures.pdf）



虛擬戰場地形資料庫（簡定華等，民 92）虛擬戰場地形資料庫（簡定華等，民 92）

土石流動態模擬（林嘉豪等，民 93）土石流動態模擬（林嘉豪等，民 93）



工程管理、災害防救

�測繪->製圖->規劃->工程->營運
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運用多元化遙測技術進行空間資料收集



多元化遙測技術:從太空到地面

新型態GIS資料收集技術

�國土資訊系統(NGIS)需要持續更新各式空
間資訊

�製圖測量與GIS技術正面臨革新的時代

� Lidar、3D GIS、街景影像

�如何快速收集空間資訊並節省成本？

移動式測繪系統(Mobile Mapping System)



傳統測量獲取GIS資料方式

�現地大地測量

� 測角、測距：全測儀

� 測坐標：GPS

�利用影像進行人工數化

� 取得航照、衛星影像

� 人工數化

� 輔以地面調查



引用自Ian Dowman在2009年6th International Symposium on Mobile Mapping Technology 專題演講稿: New Geomatics Technology for Mobile Mapping in the Service of Society

移動式測繪系統(MMS)定位感測器 測量感測器
移動平台（載具）直昇機 船 飛機 汽車本圖修改自用[El-Sheimy, 1996] 



資料取得方法比較

�傳統方法

�費時費力

�易有人為誤差產生

�測量易受環境限制

�移動式測繪系統

�快速方便

�標準解算流程

�只要載具能到就能測

目前已建置的行動測繪系統

�空載移動測繪系統
� 大範圍調查、技術成熟、成本高、空域申請不易

�無人空載(UAV)移動測繪系統
� 小範圍調查、技術發展中、成本低、空域申請不易

�車載移動測繪系統
� 大範圍調查、相關技術蓬勃發展中、收集到得資料
品質細緻、使用時無須申請(?)



車載移動測繪系統

依測量感測器來分類，可以分成兩大類：

� Lidar車載移動測繪系統：

�光達(Light Detection And Ranging)感測系統

�用於精準測量、土木工程

�街景車載移動測繪系統：

�影像式感測系統

�用於GIS資料收集

（目前趨勢是一台載具上同時具有以上兩種系統）

Lidar車載移動測繪系統

http://www.riegl.com/

•製造商:奧地利



Lidar車載移動測繪系統

http://www.optech.ca/lynx.htm

•製造商:加拿大

Lidar車載移動測繪系統



Overhead Line Surveys 

Lidar車載移動測繪系統

街景車載移動測繪系統

http://www.google.com

•Google街景車

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Google_Street_View_Car_in_
Chinatown,_Toronto.jpg

圖片來源:



街景車載移動測繪系統

http://www.garmin.com.tw/index.html

•GARMIN

•實景調查車

圖片來源:沈宗杰
街景車載移動測繪系統

http://www.teleatlas.com/index.htm

•製造商:荷蘭

•行動繪圖車



街景車載移動測繪系統

http://www.ucalgary.ca/

•加拿大卡加立大學空
間資訊工程學系研發

•VISAT測量車

http://web1.nsc.gov.tw/public/Data/popsc/2007_105/9608-01-02.jpg圖片來源:

Earthmine

Cyclomedia

Yotta

Topcon IP-S2 Lite

街景車載移動測繪系統



http://www.youtube.com/watch?v=HyqNuGf329o



Topcon IP-S2 Lite街景測量車特點

� 整合GPS 及 IMU成直接定位系統(Direct 

Georeferencing)

� 可以在影像上直接量測尺寸、座標，並可以跟臺灣

TDW97座標系統整合

� 使用車載錄影機、快速取得3D GIS資料

� 720度全景影像收集

� 影像重疊率高

� 去除死角
� 增加解算自由度

� 與商用GIS軟體高度整合

從街景影像中快速取得3D GIS資料



資料處理流程

資料獲取
(Data Acquisition)

資料後處理
(Post Process )

GIS應用
(GIS Application )

Camera position

Images 

georeferencing

3D量測
CG擴增
Add 

attribute

GIS資料數化
extracting 

characteristic point

•可量測影像上任一位置的可量測影像上任一位置的可量測影像上任一位置的可量測影像上任一位置的3維座標維座標維座標維座標

•計算兩點之間的距離計算兩點之間的距離計算兩點之間的距離計算兩點之間的距離、、、、高差高差高差高差、、、、坡度坡度坡度坡度

GIS應用：量測

D=8.18

D=3.39 D=8.86

e.g. Point to point distance

N=35.7736125

E=139.7033776

H=32.0995422



•可在影片可在影片可在影片可在影片/影像中加入影像中加入影像中加入影像中加入3D電腦動畫電腦動畫電腦動畫電腦動畫，，，，進行模擬預視進行模擬預視進行模擬預視進行模擬預視

GIS應用：擴增電腦動畫

•利用街景影像來針對物件利用街景影像來針對物件利用街景影像來針對物件利用街景影像來針對物件(大樓大樓大樓大樓、、、、路樹路樹路樹路樹、、、、電線桿電線桿電線桿電線桿、、、、號誌號誌號誌號誌））））進進進進
而進行管理而進行管理而進行管理而進行管理

GIS應用：物件管理



GIS應用：建立3D GIS資料

•利用街景影像建立利用街景影像建立利用街景影像建立利用街景影像建立3D模型模型模型模型、、、、及及及及GIS屬性資料屬性資料屬性資料屬性資料，，，，進而進行管理進而進行管理進而進行管理進而進行管理

街景測量車應用領域

� 施工、運輸、救災前基本量測

� 取代傳統路調，加速GIS圖資更新

� 快速災損評估

� 應用於3D數位城市建模(City Modelling )

� 資產管理系統

� 工程設計規劃模擬

� 虛擬觀光導覽系統



2010大甲媽祖遶境進香活動_1 2010大甲媽祖遶境進香活動_2



街景影像與空間資料庫整合

街景影像與空間資料庫整合

http://www.streetview.ch/



資料來源： 2009 Vidente project 

http://www.vidente.at/

環景影片應用

�救災應用：

�海地地震災情

�海地救災行動記錄

�活動記錄：

� Batavia Stad 360 TOUR

� Sensation Amsterdam ’10 Celebrate Life 
360 Experience



無人載具(UAV) 

UAV應用多為提供即時影像、畫面，提供
戰爭、救災等即時性需求使用

� 影像解析度高

� 機動性高（可雲下飛行）

� 機具成本低

� 適用重點式監測

� 適用高頻率監測



嘉義縣新港奉天宮媽祖祝壽大典空中鳥瞰影像 中研院院區空中環景影像



行政院農業委員會水土保持局無人載具空拍
http://88flood.swcb.gov.tw/album/index.asp?m=16&m1=23&m2=216

無人載具(UAV)應用

� 區域衝突監測
� 邊界或海岸線防衛監控
� 陸地及海上交通控管
� 大量群眾聚集活動管理
� 災難發生區進入拍攝
� 森林保育
� 水資源及水土觀察
� 高速公路監看
� 夜間犯罪蒐證追蹤
� 建設地點監看
� 電力線或輸油管線沿線監看
� 其他巡山、巡河等巡察業務資料蒐集
� 區域GIS地圖建置（資料來源：台灣大學理學院空間資訊研究中心2005.11）



小結

� 新一代UAV發展強調高機動性、快速製圖

� 如何在搭載各類遙測工具（數位相機、攝影機、3D 
雷射掃瞄儀等）快速提供影像、畫面之餘，能產製
GIS地圖，惟有GIS地圖的製作，才能滿足地面特徵
物量測、套疊其他區域性相關地圖、空間資訊的需
求。

� 需搭載全球定位系統GPS、慣性導航系統(IMU)、電
子陀螺儀以及無線電通訊系統，結合GIS，便可以發
展出即時影像地理定位系統

� 目前嘗試與國內UAV廠商研發「即時自動航跡涵蓋
繪製系統」

圖片引用自： GeoRover Software Products



Pictometry International Corp. (http://www.pictometry.com/ )

The Pictomery ArcGIS Extension

空載傾斜攝影

過去傾斜攝影往往被視作是視覺輔助資料無法與GIS整

合,透過直接定位系統能改善這個狀況



台中市某大樓台中市某大樓台中市某大樓台中市某大樓 (成大測量系饒見有老師提供成大測量系饒見有老師提供成大測量系饒見有老師提供成大測量系饒見有老師提供)

台南市議會 (成大測量系饒見有老師提供)



Bing Map中的鳥瞰圖（傾斜攝影）



Eniro Kartor電子地圖網站http://kartor.eniro.se/

結論

� 整合多元化遙測技術，提供決策資訊

� 空載傾斜攝影及街景影像彌補傳統航測垂直攝
影時，地面或低樓層建物影像遮蔽問題

� 利用直接定位系統， UAV及街景測量車可快速
有效獲取GIS資料

� UAV及街景測量車機動性高，可隨環境變更載
台，即可作業，有利更新圖資

� 三維影像地理資訊系統將有系統地整合三維數

碼城市中高解析度航照及地圖、3D建物模型、
傾斜式航照(2.5D)、街景影像



台灣考古地理資訊系統現況發展

� 中央研究院史語所：考古資料數位典藏系統

� 中央研究院人社中心：台灣考古遺址查詢系統

� 文建會文化資產總管理處籌備處：台灣遺址地
理資訊系統

� 中央研究院史語所：殷周青銅器地理資訊系統

� 文建會文化資產總管理處籌備處：水下文化遺
產地理資訊系統

� http://archeodata.sinica.edu.tw

�『中央研究院數位典藏計畫』「珍藏歷史文
物數位典藏計畫」分支計畫一「考古發掘遺
物、照片、記錄與檔案數位典藏計畫」所建
置

�包含大陸及台灣各地遺址發掘出土之遺物、
照片、記錄、檔案

中央研究院史語所：考古資料數位典藏系統



考古資料數位典藏系統：管理系統畫面

該系統由該系統由該系統由該系統由中央研究院資訊科學研究所技術研發分項協助建立中央研究院資訊科學研究所技術研發分項協助建立中央研究院資訊科學研究所技術研發分項協助建立中央研究院資訊科學研究所技術研發分項協助建立

遺址資料: 小屯、西北岡、大司空村、(十三行)向量圖層: 遺跡、發掘單位(坑位)

考古資料數位典藏系統：考古地理資訊系統



檢索系統畫面

GIS 檢索檢索檢索檢索
檢索結果檢索結果檢索結果檢索結果

由資料庫查詢地圖由資料庫查詢地圖由資料庫查詢地圖由資料庫查詢地圖

由圖面框選由圖面框選由圖面框選由圖面框選查詢資料庫查詢資料庫查詢資料庫查詢資料庫



由資料庫查詢到各圖層資料之呈現由資料庫查詢到各圖層資料之呈現由資料庫查詢到各圖層資料之呈現由資料庫查詢到各圖層資料之呈現

衛星影像套疊衛星影像套疊衛星影像套疊衛星影像套疊



考古調查資料
表單資料

資料庫查詢系統 WebGIS上整合與查詢
Google Earth飛覽

台灣考古遺址查詢系統（舊版）
http://webgis.sinica.edu.tw/website/twnarchaesites

台灣遺址地理資訊系統

二、台灣遺址地理資訊系統（1/4）
台灣遺址地理資訊系統

行政院文化建設委員會文化資產總管理處籌備處行政院文化建設委員會文化資產總管理處籌備處行政院文化建設委員會文化資產總管理處籌備處行政院文化建設委員會文化資產總管理處籌備處

http://cgis.rchss.sinica.edu.tw/



遺址時空資訊平台-遺址基本資料庫

遺址基本資訊 遺址相關新聞時事
遺址相關活動

遺址網路地理資訊系統-WebGIS

遺址查詢 古蹟、歷建查詢
各類影像圖資地籍查詢



遺址分佈 遺址資訊查詢、檢索

遺址空間分佈、資訊查詢、檢索-GIS

84

遺址資訊整合古今空間資訊

2006年電子地圖、高解析度衛星影像 2003年地形圖
20世紀初台灣堡圖



遺址所在地之土地資訊

土地地籍資料

地段 地號

地號與遺址空間相關性

位於遺址內位於遺址旁（敏感區域內）
位於遺址旁（敏感區域外）



遺址監管即時影像資訊

88

� 節省考古學者於每一個遺址發掘後，整合資料與

繪製地圖的人力。

� 提供研究者整合文字、影像及空間資訊於一個平

台上。

� 政府機構，有效管理與保護重要考古遺址的依

據。

� 文化遺產知識之普及與推展。

小結

台灣遺址地理資訊系統潛在效益



� 遺址
� 古蹟
� 歷史建築
� 文化景觀
� 聚落
� 民俗及相關文物
� 古物

文化資產地理資訊系統(1/2)

從遺址管理拓展至文化資產管理

遺址地理位置遺址地理位置遺址地理位置遺址地理位置、、、、地圖地圖地圖地圖、、、、基本資料基本資料基本資料基本資料、、、、即時影像等空間資訊即時影像等空間資訊即時影像等空間資訊即時影像等空間資訊
� 珍貴老樹/受保護樹木

從遺址管理拓展至文化資產管理



歷史建築、古蹟與聚落之空間資訊

文資網古蹟、歷史建築與聚落現行空間紀錄、描述方式 吉安慶修院空間範圍花蓮縣定古蹟吉安慶修院一樓平面圖吉安慶修院空間範圍、地籍圖、衛星影像、電子地圖套疊吉安慶修院空間範圍、
1904年台灣堡圖套疊

古蹟、歷史建築古蹟、歷史建築與都市計畫圖套疊

歷史建築、古蹟與都市計畫之空間關連



文資網古物現行空間紀錄、描述方式 宜蘭縣一般古物鐵刀出土地點-淇武蘭遺址

古物出土地、現址或典藏處

民俗：西港刈香（1/4）

�特性特性特性特性：：：：西港刈西港刈西港刈西港刈香起源於乾隆香起源於乾隆香起源於乾隆香起源於乾隆49年年年年（（（（1784））））八份八份八份八份姑媽宮甲辰科的姑媽宮甲辰科的姑媽宮甲辰科的姑媽宮甲辰科的香科繞境香科繞境香科繞境香科繞境，，，，目前目前目前目前香境香境香境香境涵涵涵涵蓋蓋蓋蓋96村村村村鄉鄉鄉鄉，，，，成為成為成為成為「「「「台灣台灣台灣台灣第一大香第一大香第一大香第一大香」」」」
�2009年指定為年指定為年指定為年指定為國家民俗及有關國家民俗及有關國家民俗及有關國家民俗及有關文物類文化資產文物類文化資產文物類文化資產文物類文化資產:西港刈香西港刈香西港刈香西港刈香 文資網-西港刈香介紹 照片提供照片提供照片提供照片提供：：：：洪瑩發洪瑩發洪瑩發洪瑩發



應用GPS+長效型電池（48小時）記錄刈香路徑

民俗：西港刈香（2/4）

民俗：西港刈香（3/4）



2009.05.07請媽祖路徑2009.05.08遶境第一日香2009.05.09遶境第二日香2009.05.10遶境第三日香2009.西港刈香全路徑05.07請媽祖
05.08第一日香
05.09第二日香
05.10第三日香

民俗：西港刈香（4/4）

四個時期的影像圖層：商、西周、春秋、戰國之地名與古水系資料來源：中國歷史地圖集第一冊；參照設定字體與圖例標示來表示部族勢力與地方發展差異

殷周青銅器地理資訊系統



距離測量 環域分析坐標計算

各出土地之青銅器查詢與資料庫連結
區域(省份)選擇與放大

青銅器年代選擇查詢結果—出土地點分布(可分時期來呈現)

資料庫之空間整合查詢



相關學術論文

� 2010數位典藏地理資訊研討會

�陳昭容、林農堯(2010) 湖南湘江流域商周有
銘銅器的幾點思考--GIS對青銅器研究的輔助
與應用案例

�林宛蓉(2010) 應用GIS研究青銅器銘文語彙
的地域分佈--以戰國時代的容量單位詞為例

�張莅(2010) 由GIS看青銅炊食器自名現象的
區域性--以東周時期的膳鼎、鼎、繁鼎為討
論中心

水下文化遺產地理資訊系統



-海圖等影像套疊與底圖切換
-圖層透明度設定

-由屬性資料選擇查詢



-向量資料屬性表與分布呈現

相關學術論文

�湯熙勇、白璧玲(2009) 尋找古沉船：歷史
資料、沉船調查與水下遺址敏感區推估模

式「船與人：亞洲古船歷史學與考古學
比較研究的新視角」國際研討會



考古地理資訊系統的效益

�協助考古學家在遺址發掘過程中，紀錄整
理考古遺物的分佈，繪製地圖

�提供考古相關文字、影像、地圖等相關資
訊的資訊整合平台

�協助文化資產保存機關，管理遺址、歷史
建築等文化資產，累積研究、修復、保存
相關紀錄

�透過創意加值，透過電子書、數位導覽等
方式吸引民眾瞭解考古遺址

簡報結束

敬請指教


