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國立自然科學博物館地質學典藏數位化計畫 

礦物學子計畫數位化工作流程簡介 

更新日期：2004/11 

計畫單位：國立自然科學博物館 

計畫名稱：地質學典藏數位化計畫─礦物學子計畫 

計畫執行年度：九十一～九十二年 

計畫目標： 

將國立自然科學博物館典藏之珍貴礦物標本，挑選其中之珍品予以數位化建

檔，並建立礦物資源資料庫，以提供各機關學校教學與研究之參考，並推廣礦物

知識，使之普及於一般大眾。 

計畫主持人：何恭算博士 

計畫協同主持人：鍾坤煒先生 

計畫簡介： 

     礦物一向被列為國立自然科學博物館地質學領域的重要收藏標的，歷經十餘

年的多方面蒐集後，至今已有二百餘種，一千多件的標本，規模可說是全台之最！ 

 

在系列典藏品中，有豐富且具代表性的台灣本土礦物，包括澎湖文石、北投

石、硫砷銅礦、黃鐵礦、硫磺、石膏、水晶等等，此外也收藏了許多產自世界各

地的礦物精品，以及一些稀有的礦物珍品。 

 

        該計畫係將珍貴之收藏品精選出近 200 種 500 件予以數位化建檔，並建立

典藏資料庫。除了提供相關文字檔外，並將以實體影像、顯微照相，甚至部分標

本以 3D 影像方式呈現，來介紹本館所珍藏的礦物典藏品，以推廣礦物知識，並

提供各級機關學校教學與研究之參考。 
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礦物標本數位化工作流程圖 
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   數位化工作流程說明： 

一、 礦物標本基本資訊之瞭解 

      進入館內之岩礦蒐藏管理系統查詢礦物標本之基本資料（圖一）。 

 

圖一、進入岩礦蒐藏管理系統查詢礦物標本之基本資料 

二、 詳細清單之整理 

     由於礦物標本蒐藏豐富，數量極多，因此在數位化之前，會先將欲數位化的

礦物種類，全部以清單列出，並整理之（圖二）。 
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圖二、詳列並整理礦物清單 

三、 相關表格之製作與內容之填寫 

      表格中先設計所有 Metadata 欄位（圖三），並填寫已有之欄位值（圖四），

同時整理出礦物標本缺少之資料，例如規格、重量等，以方便日後尋找資料及建

檔。 
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圖三、依照礦物標本需求，先設計 Metadata 欄位表格 

 

圖四、將礦物標本之 Metadata 欄位值填入表格中 

四、 礦物參考文獻及相關資訊之收集、影印與建檔 

           影印在圖書館收集之礦物參考文獻及相關資訊，以備參考、研究之用；同時

也作為礦物典藏知識單元中「重要參考文獻」之依據（圖五）。 
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圖五、研究助理在圖書館內尋找並影印參考文獻及相關資訊 

五、 挑選欲數位化之礦物標本 

科博館礦物標本館藏有二百餘種、一千多件（圖六），研究人員從各類礦物

中挑選出具代表性、特殊性、晶形完整、稀有的礦物（圖七至圖九）來進行數位

化。 
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圖六、蒐藏庫中有豐富的礦物典藏品     

 

圖七、研究人員審慎挑選各類礦物 



 8

 

圖八、晶形相當完整的硫磺，與乳白色霰石共生 

 

圖九、外形特殊的菱錳礦，橫斷面有如樹輪般美麗 
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六、 礦物標本借出 

       礦物挑選後即辦理借出手續，然後送至攝影室進行拍攝。礦物借出時必須連

同記載礦物基本資料之標籤一起借出（圖十）。 

 

圖十、礦物借出時必須連同標籤一起借出 

七、 拍照 

           礦物借出後由專業攝影師或助理人員進行拍照，主要使用單眼相機和數位相

機。為力求礦物晶形與色澤均能清晰呈現的情況下，拍照過程相當耗時（圖十

一）。 



 10

 

圖十一、由專業攝影師和研究助理進行礦物拍攝 

八、 環物拍攝 

         利用環物拍攝製造 3D 立體影像，使用器材包括 KAIDAN 環物攝影架、電腦、

影像擷取卡、攝影機和攝影燈（圖十二）。拍攝時礦物下方的轉盤和攝影機所在

之機械手臂均會旋轉，一次旋轉 15 度或 30 度，旋轉度數由電腦軟體控制，拍攝

完成後使用「The VR Worx」軟體將影像接合，以完成立體影像（圖十三）。 
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圖十二、環物攝影一隅。當攝影機架妥後，在電腦軟體控制下，機械手臂、轉盤

一次可旋轉 15 度或 30 度。 
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圖十三、環物拍攝成果，可點選「-」或「+」鍵，縮小或放大影像，或是使用滑

鼠抓住影像，左右旋轉。 

九、 礦物標本歸還    

           標本拍攝完成後，即將礦物送回蒐藏庫，並由研究人員、助理及科博館岩礦

蒐藏經理負責礦物標本之歸還、點收與檢視（圖十四）。 
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圖十四、在完成歸還手續之後，蒐藏經理小心地將標本放回原本存放之位置。 

十、 正片、底片、幻燈片掃描，數位相機影像輸入 

          室內或野外拍攝的珍貴正片、負片及幻燈片，用平台式掃描器或 Microtek 

ArtixScan4000t 之底片及幻燈片專用掃描器進行掃描（圖十五、圖十六）。 
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圖十五、用平台式掃描器掃描底片 

 

圖十六、使用 Microtek ArtixScan4000t 之底片及幻燈片專用掃描器，一次可掃四

張幻燈片。 
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十一、 影像修整與校色 

             掃描完成後，即進行影像修整與校色，使影像清晰而不失真（圖十七）。 

 

圖十七、利用影像處理軟體進行影像修整與校色 

十二、 存檔與轉檔 

         影像處理完成後，即進行影像存檔與轉檔作業（圖十八、圖十九）。 
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圖十八、儲存影像 

 

圖十九、儲存轉檔影像 
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十三、 備份 

       將硬碟中的影像檔案燒錄至光碟片及儲存至 MO 中，以長久保存（圖二十）。 

 

  圖二十、備份影像檔案 

十四、 輸入影像檔案及其 Metadata 至實體層之影像資料庫 

            將影像檔案及其 Metadata 輸入實體層之多媒體資料庫，以便與其他相關資料

串聯，然後呈現於「國立自然科學博物館國家典藏數位博物館」中，礦物數位典

藏知識庫的網頁上（圖二十一、圖二十二）。 
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圖二十一、輸入影像檔案至實體層之多媒體資料庫 

 

圖二十二、輸入影像檔案之 Metadata 資料至實體層之多媒體資料庫 
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十五、 文字資料數位化 

       將礦物簡介、物理性質、化學特性、野外產狀、重要產地、主要用途及鑑定

特徵等各項文字資料編輯成*.htm 檔。一種礦物約需半天時間（圖二十三）。 

 

圖二十三、將礦物相關資訊編輯成*.htm 檔 

十六、 輸入文字資料、參考文獻及其 Metadata 至實體層之文字與文     

獻資料庫 

         將文字資料、參考文獻及其 Metadata 輸入實體層之文字與文獻資料庫，以便

與其他相關資料串聯後，呈現於「國立自然科學博物館國家典藏數位博物館」中，

礦物數位典藏知識庫的網頁上（圖二十四、圖二十五）。 
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圖二十四、輸入文字資料及其 Metadata 至實體層之文字資料庫 

 

圖二十五、輸入參考文獻之 Metadata 至實體層之文獻資料庫 
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十七、 標本資料數位化 

            礦物名稱、入館日期、館藏編號、尺寸、重量、產地及特徵描述等資料編輯

成*.htm 檔（圖二十六）。 

 

圖二十六、將礦物標本資料編輯成*.htm 檔 

十八、 輸入標本資料及其 Metadata 至標本資料庫    

         將標本資料及其 Metadata 輸入標本資料庫，標本資料為該件礦物標本之相關

資料，如館藏編號、尺寸、重量、採集國家及特徵描述等（圖二十七）。 
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圖二十七、輸入標本資料及其 Metadata 至標本資料庫 

 

十九、 串聯影像、文字、文獻與標本資料庫形成網頁 

          所有資料輸入完畢後，串聯影像、文字、文獻與標本資料庫形成「國立自然

科學博物館國家典藏數位博物館」中，礦物數位典藏知識庫的網頁（圖二十八、

圖二十九）。 
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圖二十八、串聯影像、文字、文獻與標本資料庫形成網頁 

 

       圖二十九、國立自然科學博物館國家典藏數位博物館中之礦物小百科網頁 
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    礦物薄片拍攝工作流程介紹： 

        將礦物製作成薄片，並進行顯微拍攝，以呈現其微觀特徵。拍攝完成的影像，

存放在典藏知識單元裡的「顯微鏡下的礦物世界」中。 

一、 礦物標本選取 

          在製作薄片之前，須先選擇適當之礦物標本。一般都是選擇具有特殊光學性

質及代表性的礦物進行薄片製作與拍攝（圖三十）。 

 

圖三十、從採集回來的礦物中，選取適合製作薄片之標本。 

 

二、 薄片製作 

            將礦物標本切成小方塊後，將欲製作為薄片的一面磨平，並黏貼在透明玻璃

上，先是加溫、加壓，待黏膠乾了以後，再使用薄片切割機切割之，並利用 Logitech
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廠牌之薄片研磨機研磨至 30μm（1μm＝10-4cm）的厚度，經拋光後，便可在偏光

顯微鏡下觀察、鑑定或拍攝（圖三十一、圖三十二）。 

 

圖三十一、將切成方塊的礦物標本黏到透明玻璃上 
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           圖三十二、將黏貼在玻璃上的礦物標本加溫加壓，以加速膠體固化 

 

三、 礦物薄片觀察  

            製作礦物薄片後，可在偏光顯微鏡下觀察其構造及晶形（圖三十三、圖三十

四）。 

 

圖三十三、在偏光顯微鏡下觀察礦物薄片 
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圖三十四、在偏光顯微鏡下可清楚觀察霰石之細微構造與生長情形。放大倍率約

25 倍 

※製作單位：國立自然科學博物館  地質學典藏數位化計畫礦物學子計畫 

            數位典藏國家型科技計畫  內容發展分項計畫 

※文字撰寫：國立自然科學博物館  地質學典藏數位化計畫礦物學子計畫 

            助理  李慶蘭小姐、洪誌楀先生 
            數位典藏國家型科技計畫   內容發展分項計畫 
            地質主題小組助理  張瑞芸 

※圖片拍攝：數位典藏國家型科技計畫   內容發展分項計畫 

            地質主題小組助理  張瑞芸、陳嘉萍 

※圖文編輯：數位典藏國家型科技計畫  內容發展分項計畫 

            地質主題小組助理  張瑞芸 

※部分圖片提供：國立自然科學博物館  地質學典藏數位化計畫礦物學子計畫 
              
※以上數位化工作流程簡介之文字，主要是參考「國立自然科學博物館─地質學

典藏數位化計畫礦物學分項計畫工作流程調查表」、《國立自然科學博物館地質

學門—國家典藏數位化計畫中程綱要計畫書—地質學典藏數位化計畫》。 
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